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1 Veranlassung

Die Gemeinde Waltenhofen plant im Ortsteil Oberdorf die ErschlieBung des Baugebietes (BG)
"HauptstraBe in Oberdorf". Das Geldnde soll mit Wohngebduden vorrangig in Form von
Einzelwohnhdusern bebaut werden. Mit einem Regenwasserkonzept sollen die Grundziige fiir die
Regenentwdsserung geklart werden. Das Konzept wurde basierend auf der Vorplanung [2] entwickelt.

Das betrachtete Gebiet umfasst das in Abbildung 1 dargestellte Areal.
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Abbildung 1:  Grober Umriss des zu betrachtenden Gebiets [1]

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH (IPS) wurde von der Gemeinde Waltenhofen
beauftragt, eine Konzeption einer Regenentwdsserung zu erstellen. Detailplanungen sind nicht
Rahmen dieses Auftrages.
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2  Datengrundlage

Folgende Datengrundlagen wurden fiir die Erstellung des Regenwasserkonzepts genutzt:

ALKIS Flurkarte (Quelle: RIWA GIS-Zentrum der Gemeinde Waltenhofen, Version 2.3.14)

Vorentwurf-Rahmenplan (Quelle: Landschaftsarchitekt bdla - Stadtplaner, Stand:
16.08.2018)

Baugrundgutachten ,Bebauung Oberdorf”, Projekt Nr. G-730317 (Quelle: GEO-CONSULT
Allgdu GmbH, 07.07.2017)

Erlduterungsbericht  ,Generalentwasserungsplanung Gemeinde Waltenhofen - Ortsteil
Oberdorf” (Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, 12/2019)
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3  Rahmenbedingungen

3.1 Lage des Entwadsserungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Osten von Oberdorf einem Ortsteil der Gemeinde
Waltenhofen. Begrenzt wird das Gebiet im Siiden durch die HauptstraBe, im Westen durch die
Oberdorfer BahnhofstraRe und im Nordwesten durch die GartenstraRe. Ostlich grenzt die B19 an das
Baugebiet an. Das gesamte Baugebiet hat eine Grof3e von ca. 3,4 ha. Das BG ist gepragt durch eine
Wasserscheide, die das Gebiet in zwei Bereiche teilt.

3.2 Geologie und Baugrund

Zum Zeitpunkt der Bearbeitung lag nur fiir das westliche Baugebiet ein Baugrundgutachten vor
(Abbildung 2). Sollte eine Versickerung im restlichen Baugebiet vorgenommen werden, so ist dort
ein entsprechendes Baugrundgutachten bzw. entsprechende Versickerungsversuche im Bereich der
geplanten MaRnahmen durchzufiihren.

Schnitt 3
Beilage 2.3

Abbildung 2:  Lageplan aus dem Baugrundgutachten mit eingetragenen Untersuchungspunkten [3]



t, Regenwasserkonzept BG ,Hauptstralle in Oberdorf”, Waltenhofen OT Oberdorf 7

Das vorliegende Baugrundgutachten gibt wider, dass die Deckschichten aus sandig, kiesigem Schluff
bestehen. Die Machtigkeit liegt zwischen 0,5 m und 2 m. Bei Bohrpunkt B-3, welcher in der Nahe der
geplanten Regenwasserbewirtschaftungsmethode liegt, betrdgt sie 2 m. In Anlage 6.1 des
Baugrundgutachtens wird ein k-Wert von 1*10° fiir die Deckschichten angegeben.

Unterhalb der Deckschickt befinden sich Mordnenablagerungen (schwach kiesiger, sandiger Schluff
mit Steinen sowie schluffiger, sandiger Kies). Die Kornzusammensetzung der Mordne kann dabei
ortlich stark wechseln. Es wird ein k-Wert von < 1*10°m/s angegeben und aufgrund der
tiberwiegend bindigen Ausbildung der Mordne wird im Baugrundgutachten von einer Versickerung
abgeraten. Ebenso wird von einer Versickerung in der kiesigen Mordane aufgrund der unregelmaRigen
Verteilung sowie der linsen-artigen Aushildung abgeraten.

Bei Erdarbeiten ist zu beachten, dass in der Mordne Steine erkundet wurden. Auch Findlingsblocke
bis in den m3-Bereich kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

3.3 Altlasten

Im Baugrundgutachten wurde eine Mischprobe (B-1 und B-3) als Z1.1-Material eingestuft. Dies
begriindet sich durch eine vorgefundene erhohte Cyanid-Konzentration. Die Parameter der zweiten
Probe (B-2 und B-4) lagen unter den entsprechenden Z0-Zuordnungswerten.

Es ist zu beachten, dass in den Bereichen, in denen eine Versickerung geplant ist, der Boden soweit
ausgetauscht werden muss, dass kein Schadstoffeintrag ins Grundwasser erfolgt (Z0 nach LAGA).

3.4 Hydrogeologie

Ein zusammenhdngender Grundwasserspiegel konnte nicht festgestellt werden. Im Hang ist
grundsatzlich mit Hang- bzw. Schichtenwasser zu rechnen. [3]

3.5 Bestandssituation

Das Areal ist derzeit im Flachennutzungsplan der Gemeinde Waltenhofen als Griinland ausgewiesen.

[1]

3.6 Einleitung und Abfluss in das offentliche Kanalnetz

Das Regenwasser des Baugebiets soll gedrosselt in das Kanalnetz eingeleitet werden. Zur Ermittlung
der Gesamtdrosselmenge wurde angesetzt, dass die Grundstiicke jeweils mit 1 l/s einleiten diirfen
und der StraRenabfluss auf 10 L/(s*ha) gedrosselt werden soll, bevor er in das bestehende Kanalnetz
von Oberdorf eingeleitet wird.

Es ist zu beachten, dass aufgrund der erhohten Auslastung des Kanalnetzes in der Hauptstralde
(Bereich Querung Bahntrasse) maximal 32 l/s in den Regenwasserstrang in der HauptstraRe
(oberhalb des geplanten Stauraumkanals) eingeleitet werden sollten (vgl. Datengrundlage [4]). Um
den potentiellen Anschluss des ,Allgemeinen Wohngebietes” (A = ca. 0,37 ha) in der vorliegenden
Planung zu beriicksichtigen (Abbildung 3), wurde angenommen, dass das ,Allgemeine Wohngebiet”
mit 1 |/s einleitet. Es ergibt sich ein maximaler Drosselabfluss fiir das Baugebiet Ostlich der
Wasserscheide (BG Ost, siehe Abbildung 10) von 31 l/s.
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Abbildung 3: Bebauungsplan Oberdorf-Hauptstrale, Vorentwurf-Rahmenplan nach [2] mit
entsprechenden Drosselmengen entnommen aus dem GEP [4]
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3.7 Gesetzliche und planerische Grundlagen fir die
Regenwasserbewirtschaftung

GemdlR Art. 14 Bayrisches Wassergesetz (BayWG)! ,sollen Staat und Gemeinden im Rahmen ihrer
Aufgaben auf [...] dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser [...] hinwirken”, um die
Hochwasser- und Diirregefahren zu mindern. ,Bei der Planung von Hochwasserschutzeinrichtungen
sind die Auswirkungen der Klimadanderung angemessen zu beriicksichtigen” (Art. 14 Abs 2 BayWG).

Im Freistaat Bayern regelt die Niederschlagswasserfreistellungsverordnung (NWFreiV)? mit den
dazugehorigen technischen Regeln (TRENGW) unter welchen Bedingungen das Niederschlagswasser
ohne behordliche Erlaubnis versickert werden darf. Werden die dort genannten Voraussetzungen zur
entwdssernden Flache und die Anforderungen fiir die Versickerungsart und das schadlose Versickern
eingehalten, ist der Bau der Versickerungsanlagen lediglich anzuzeigen. Sollten die Kriterien nicht
eingehalten werden, ist eine behdrdliche Genehmigung einzuholen. In dieser wird iiberpriift, ob
geeignete MaRnahmen getroffen werden, um eine schadlose Versickerung zu gewahrleisten.

In & 1 NWFreiV wird definiert, wann die Versickerung von gesammeltem Niederschlagswasser
erlaubnisfrei ist. Laut § 1 NWFReiV ist eine wasserrechtliche Erlaubnis vorbehaltlich nicht notwendig,
wenn das Niederschlagswasser:

e aulerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten und von Altlasten und
Altlastverdachtsflachen versickert wird,

e nicht durch hauslichen, landwirtschaftlichen, gewerblichen oder sonstigen Gebrauch in
seinen Eigenschaften nachteilig verandert ist,

e nicht mit anderem Abwasser oder mit wassergefahrdenden Stoffen vermischt ist und

~wenn die Anforderungen nach § 3 und etwaige weitergehende Anforderungen nach § 4 Abs. 1 Satz
1 erfiillt sind (schadloses Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser” (§ 1 NWFreiV).

In & 2 NWFReiV wird festgelegt, wann gesammeltes Niederschlagswasser nicht erlaubnisfrei versickert
werden darf. Dies gilt fiir folgende Flachen:

e Flachen, auf denen regelmdRig mit wassergefdhrdenden Stoffen umgegangen wird;
ausgenommen sind Flachen, fiir den ausschlieBlichen Umgang mit Kleingebinden bis 20
Liter Rauminhalt,

e Kreis- und GemeindestraRen mit mehr als zwei Fahrstreifen oder

e StralRen, die Gegenstand einer stralRenrechtlichen Planfeststellung sind.

& 3 NWFReiV gibt wieder, dass gesammeltes Niederschlagswasser nur erlaubnisfrei versickert werden
kann, wenn es iiber eine geeignete Oberbodenschicht in das Grundwasser gelangt. Ebenso diirfen
maximal 1000 m2 befestigte Flache an die Versickerungsanlage angeschlossen sein, um erlaubnisfrei
zu versickern. Wird Niederschlagswasser iiber Rigolen, Sickerrohre oder -schachte versickert, muss
eine Vorreinigung erfolgen. ,Zur Vorreinigung von Niederschlagswasser von unbeschichteten Flachen

Bayerisches Wassergesetz (BayWG) vom 25.02.2010
2Jerordnung  iiber die erlaubnisfreie  schadlose  Versickerung von  gesammeltem  Niederschlagswasser
(Niederschlagswasserfreistellungsverordnung - NWFreiV) vom 01.01.2000
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mit einer Kupfer-, Zink- oder Bleiblechfldche iiber 50 m2 diirfen nur Anlagen verwendet werden, die
nach Art. 41f BayWG der Bauart nach zugelassen sind.” (NWFReiV § 3 Abs. 2)

MaRgeblich fiir die technische Ausfithrung der Regenwasserbewirtschaftung sind die technischen
Richtlinien DWA-A 117 (Bemessung von Regenriickhalterdumen), DWA-A 138 (Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser), DWA-M 153 (Handlungsempfehlung
zum Umgang mit Regenwasser) sowie DIN 1968-100 (Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und
Grundstiicke). Diese Richtlinien wurden bei der Erstellung des Entwdsserungskonzepts zugrunde

gelegt.

Die Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens bestimmt, ob und mit welcher Methode
Regenwasserabfliisse versickert werden konnen. Nach DWA-A138 (2005) ist der Bereich mit einem kf-
Wert zwischen 1-10° m/s und 1-10® m/s fiir eine vollstdndige, technische Versickerung geeignet
(Abbildung 4). Bei geringeren kf-Werten ist nur noch eine Teilversickerung moglich. Je nachdem wie
grold die Versickerungsrate und gedrosselte Ableitung ist, ergibt sich die GroRe des

Speicherelements.
Kf-Wert des anstehenden Bodens inm /s
1E-10 1E-8 1E-6 1E-4 1E-2 1E+0
o | Grobkies
=
S Fein-/Mittelkies
— Q @ o
=4 5 b = sandiger Kies
o 3 =l TS -
£l o Z SOSNEET @ ©  Grobsand
R 0 & - i - L
.9 L c g2 :
AT Bnam S2 & Mittelsand
N D <G =2 @
w .
~ * b Feinsand
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2 o 'S 5 A £
i il E e > Schluff
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S
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Abbildung 4:  Eignung von Bdden fiir die vollstdndige, technische Versickerung [Quelle: Sieker]
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4  Angaben zum geplanten Baukonzept

Die Gesamtflache des BG betrdgt ca. 3,39 ha. Nach Unterteilung des Baugebiets in drei Teilbereiche

ergeben sich die in Tabelle 1 dargestellten FlachengrofRen (vgl. Abbildung 10, Kapitel 5.4). Ebenso

ist jeweils die angenommene

durchschnittliche

abflusswirksame

Flache

(A,) ersichtlich

(durchschnittlicher Abflussbeiwert von 0,4). Die Flachenangaben beruhen auf dem Vorentwurf [2].

Tabelle 1: Gesamtflache der Teilbereiche des Baugebiets
Teilbereich Flache [ha] A, [ha]
BG West 1,23 0,49
BG Ost/ Nord 1,24 0,50
BG Ost/ Sud 0,92 0,37
Gesamtflache 3,39 1,36
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5 Regenwasserbewirtschaftungskonzept

5.1 Hintergrund

Die Versiegelung von Oberflachen hat negative Auswirkungen auf den natiirlichen Wasserkreislauf.
Der oberirdische Abfluss wird stark erhdht und fiihrt zu einer Verminderung von
Grundwasserneubildung und Verdunstung. Ebenso kann es bei intensiven Niederschligen mit
ausgepragten Abflussspitzen zu einer hydraulischen Uberlastung des Vorfluters, des Kanals oder des
Klarwerks kommen. Deswegen ist die Riickhaltung von Niederschlagsabfliissen ein wichtiger Baustein
aller Regenwasserkonzepte.

Weiterhin werden Gewasser durch direkte Regenwassereinleitungen erheblich belastet. Vor diesem
Hintergrund und in Anbetracht der Folgen des stattfindenden Klimawandels, wie z.B. der
Verscharfung des Hitzeinseleffekts und die Zunahme von Starkregenereignissen, werden MalRnahmen
der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung empfohlen.

5.2 Verwendete Regenwasserbewirtschaftungselemente

5.2.1 Regenriickhaltebecken

Regenriickhaltebecken (RRB) sind zentral angeordnete Becken zur hydraulischen Entlastung von
Gewdsser, Kanalnetz oder Klaranlage. So konnen hydraulische und stoffliche StofRbelastungen durch
hohe Abflussspitzen reduziert werden. Die Anordnung ist im Hauptschluss (Fiihrung des
weiterfiihrenden Ablaufes durch das Becken) oder im Nebenschluss (Fiihrung des weiterfiihrenden
Ablaufes am Becken vorbei) moglich. Durch eine entsprechende Drosselung wird der Speicherraum
aktiviert. Bei stdrkerem Gefdlle konnen auch mehrere Anlagen kaskadenformig angelegt werden.
Neben der geschlossenen Bauweise bietet es sich auch an RRB offen umzusetzen. So zeigen sich bei
einer offenen Bauweise weitere Vorziige, wie die Verbesserung des lokalen Klimas und die
freiraumgestalterischen  Mdoglichkeiten. Durch die Senkung der FlieRgeschwindigkeit im
Retentionsraum und die dadurch stattfindenden Absetzvorgdnge erfiillen sie in vielen Fillen auch
eine Reinigungsfunktion. Diese Absetzwirkung wird in Sonderformen wie
Hochleistungssedimentationsanlagen(HLS) oder Schilfpoldern durch gezielten Einstau bewusst
gesteuert.
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Abbildung 5:  Naturnahe  Regenriickhaltebecken  (rechts:  mit  Schilfbewuchs)  [oben:
http://www.susdrain.org, unten: IPS, 2019]

5.2.2 Rigolen

Die Rohr- und Rigolenversickerung sind unterirdische Versickerungsarten. Aufgrund der
unterirdischen Zufiihrung des Wassers erfolgt keine Reinigung durch eine Oberbodenpassage. Rigolen
dienen der Untergrundversickerung von Niederschlagswasser und kdnnen in Verbindung mit einer
gedrosselten Ableitung auch bei schlechter durchldssigen Boden eingesetzt werden. Dies wird durch
eine Zwischenspeicherung der Abflisse im Porenvolumen des Fiillmaterials erreicht. Der
Rigolenkorper wird meist aus Kies (16/32 mm) hergestellt, andere Materialien wie z.B. Lavagranulat,
sind ebenfalls mdglich. Alternativ kdnnen auch Kunststofffiillkorper verwendet werden, die sich
gegeniiber Kies (Porenvolumen je nach Kornung zwischen 25-35%) durch ein Porenvolumen von iiber
90% auszeichnen. Kunststofffiillkorper werden inzwischen von vielen namhaften Herstellern
angeboten (Rehau, Wavin, Frankische etc.).
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Abbildung 6: Ausfiihrung einer Rigole mit Kunststofffiillkorper der Fa. Rehau [Quelle: Fa. Rehau,
2016]

Abbildung 7:  Prinzipskizze einer Rigole (ungedichtet) [Quelle: Sieker]

5.2.3 Vorreinigung durch Filterschéichte oder Reinigungsrinnen

Bei den Filterschachten mit Wirbelabscheider wird das verschmutzte Regenwasser, vom
Zuleitungskanalrohr kommend, in den unteren Bereich des Schachtes radial eingeleitet. Hier findet
in einem hydrodynamischen Wirbelabscheider die Sedimentation von Partikeln statt. Diese werden in
einem Vorratsraum (Sedimentfalle) unter dem eigentlichen Filter aufgefangen und kénnen bei Bedarf
durch ein Saugrohr entfernt werden.

Die Systeme der Hersteller unterscheiden sich durch die Bauform im Anstrombereich, die
eingesetzten Filtermaterialien und deren Wirkungsweisen. Eine Zusammenfassung von mehreren
Einheiten ist moglich. So sind auch Anlagen fiir groRere Einzugsgebiete herstellbar. Die
Einsatzbereiche sind die Entwadsserung von Dach- und Verkehrsflachen. Das gereinigte Regenwasser
kann anschlieBend versickert oder in ein Oberflachengewdsser eingeleitet werden.
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Abbildung 8:  Ausfiihrung RAUSIKKO HydroClean der Fa. Rehau [Quelle: Fa. Rehau, 2018]

Alternativ bieten sich auch Reinigungsrinnen an. Diese unterscheiden in der anschlie3baren Fldche
pro Meter Rinne und der Versickerung (in der Rinne oder nachgeschaltet).

Das Regenwasser flieRt der offenen oder mit einem befahrbaren Gitterrost abgedeckten Rinne
oberflichig zu. Je nach Hersteller erfolgt zundchst eine Grobreinigung. Es schlie3t sich eine
Reinigungspassage durch ein Substrat in der Rinne an. Danach wird das Wasser ins Grundwasser oder
tiber eine unterliegende Drainage in die Kanalisation bzw. Gewdsser geleitet.

Abbildung 9:  D-Rainclean®, mit Substrat gefiillte Sickermulde [Quelle: Fa. Funke, 2007]

5.3 Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung der Anlagen erfolgte, auf Grundlage des DWA-A 117 ,Bemessung von
Regenriickhalterdumen” (DWA, 2013). Es wurde das einfach Bemessungsverfahren mittels
statistischer  Niederschlagsdaten angewendet. Es erfolgte keine Beriicksichtigung der
Versickerungsleistung des anstehenden Bodens. Hinsichtlich des Zuschlagsfaktor f, wurde ein
mittleres Risikomald einer moglichen Unterbemessung gewdhlt (f=1,15). Ein Abminderungsfaktor
wurde nicht beriicksichtigt.
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Die statistischen Niederschlagsdaten wurden dem KOSTRA-Atlas (Koordinierte Starkniederschlags-
Regionalisierungs Auswertungen 2010R) entnommen. Das Projektgebiet fdllt in das KOSTRA-
Rasterfeld Spalte 37, Zeile 99 ,Oberdorf bei Immenstadt”.

Als Ergebnis der hydrologischen Simulation wurden die notwendigen Volumina fiir eine
Bemessungshdufigkeit/Versagenshdufigkeit von n = 0,2 (1-mal in 5 Jahren) ermittelt. Die
maRgebende Dauerstufe fiir die Rigolen und das Regenriickhaltebecken des vorliegenden
Entwdsserungskonzeptes liegt bei 45 Minuten, dies entspricht nach KOSTRA-Atlas einer
Niederschlagshéhe von 26,9 mm.

5.4 Regenwasserkonzept des Plangebiets

Durch eine auf dem Geldnde liegende Wasserscheide kann das BG wasserwirtschaftlich in drei
Bereiche unterteilt werden. Westlich der Wasserscheide (BG West) sowie ostlich der Wasserscheide,
wobei dieser Bereich aufgrund der Hohenlinien nochmal in Nord und Sid unterteilt wurde (BG
Ost/Nord und BG Ost/Siid). Uber das Freigefille ist es moglich, dass das westliche Baugebiet in die
GartenstralRe einleitet. Das Ostliche BG soll {iber die ndordliche Zufahrt zum Kreisverkehr in die
Hauptstral3e einleiten (Abbildung 10). Aufgrund der Gefdlleverhdltnisse ist es notig im BG Ost/Nord
das anfallende Niederschlagswasser iiber eine Pumpe zu fordern. Das BG Ost/Siid kann mit
Freigefdllekandlen bewirtschaftet werden (Abbildung 11).
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Abbildung 10: Wasserwirtschaftliche Einteilung des Baugebiets (nach Vorentwurf-Rahmenplan,
Landschaftsarchitekt bdla - Stadtplaner, Stand: 16.08.2018 [2])
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= Freispiegelkanal ‘= Pumpenlésung

Abbildung 11: Einteilung des Baugebiets in die Bereiche Freispiegelkanal und Pumpenldsung

Die Privatflichen sollen grundsatzlich direkt am Kanalnetz der Gemeinde angeschlossen werden.
Beim vorliegenden RWB-Konzept wurden keine Riickhaltungen/ Versickerung auf Privatgrund
beriicksichtigt. Um das Kanalnetz von Waltenhofen, OT Oberdorf und den Heubach dennoch zu
entlasten soll das BG "HauptstraRe in Oberdorf" nur gedrosselt in das Kanalnetz einleiten (vgl.
Kapitel 3.6). Basierend auf den Angaben in Kapitel 3.6 und dem Vorentwurf [2] ergibt sich eine
Einleitung aus BG West von 19 |/s. BG Ost wird auf insgesamt 31 |/s gedrosselt. Spitzenabfliisse bei
einem Starkregen kdnnen somit reduziert werden. Bei der gedrosselten Einleitung in das Kanalnetz
werden jedoch tempordre Speicherrdaume notig.

In der Sitzung des Gemeinderats der Gemeinde Waltenhofen am 20.01.2020 wurde beschlossen, dass
die Entwdsserung des Baugebietes iiber folgende Anlagen erfolgen soll (Abbildung 12):

e BG West: Semizentrale Rigole
e BG Ost/Nord: Semizentrales naturnahes Regenriickhaltebecken

e BG Ost/Siid: Semizentrale Rigole
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Abbildung 12: Schematische Darstellung der Entwdsserung des Baugebiets ,Hauptstralle in
Oberdorf“. Die Anordnung der Elemente (blau) ist nicht zwingend. [Quelle: IPS,

Stand: 14.04.2020]

Das westliche Baugebiet (BG West) soll in eine Rigole mit einer Drossel von 19 /s entwdssern. Diese
Rigole soll auf Hohe der Ausfahrt des zukiinftigen Wohngebiets zur Gartenstral3e verortet werden. Da

die Rigole unterirdisch angeordnet wird, ergibt sich kein Baugrundverlust. Die Flache oberhalb der

Rigole kann als Spielplatz o.3. genutzt werden.

Die Bemessung des Riickhalteraums erfolgte nach DWA-A 117. Mit einer angeschlossenen
abflusswirksamen Flache von Ay=0,49 ha ergeben sich ca. 100 m3 bendtigtes Speichervolumen. Die
Versickerungsleistung des anstehenden Bodens wurde bei der Berechnung nicht beriicksichtigt. Bei
der Verwendung von ungedichteten Rigolen ist es mdglich, unter Beriicksichtigung des anstehenden
Bodens, das berechnete Rigolenvolumen zu verringern.

Die Standardmalle von Kunststofffiillkorperrigolen sind Hohe/Breite/Ldange: 0,66/0,8/0,8 m, der
Speicherkoeffizient betragt 93%. Je nach Ausfiihrung (doppellagig oder nicht) ergibt sich eine
entsprechende unterirdisch bené&tigte Flache (Tabelle 2).

Tabelle 2: Rigolenmalie BG West

Anz. Breite Breite | Anz.ldnge Lange | Lagen Hohe | V_brutto | V_Speicher| Q_Dr
Rigole Stk. m Stk. m Stk. m m3 m3 I/s
BG West 10 8 13 10,4 2 1,32 110 102 19
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BG Ost/Nord soll in ein natiirliches Regenriickhaltebecken entwdssern. Mit einer abflusswirksamen
Flache von Ay=0,5 ha und einer Drosselung von 17 |/s ergibt sich bei der Bemessung nach DWA-A
117 ein erforderliches Speichervolumen von ca. 110 m3.

Bei einer Boschungsneigung von 1:5 und einer Einstautiefe von 0,3 m ergibt sich eine Oberflache
von ca. 432 m2.

BG Ost/Siid soll ebenso wie BG West in eine Rigole entwdssern. Mit einer abflusswirksamen Flache
von Ay=0,37 ha und einer Drosselung von 14 /s ergibt sich bei der Bemessung nach DWA-A 117 ein
erforderliches Speichervolumen von 80 m3. Da die Rigole unterirdisch angeordnet wird, ergibt sich
kein Baugrundverlust. Die Flache oberhalb der Rigole kann als StralRe genutzt werden.

Die StandardmalRe von Kunststofffiillkorperrigolen sind Hohe/Breite/Lange: 0,66/0,8/0,8 m, der

Speicherkoeffizient betrdgt 93%. Je nach Ausfithrung (doppellagig oder nicht) ergibt sich eine
entsprechende unterirdisch bendtigte Flache (Tabelle 3).

Tabelle 3: RigolenmalRe BG Ost/Siid
Anz. Breite Breite | Anz.lLdnge Liange | Lagen Hohe | V_brutto | V_Speicher| Q_Dr
Rigole Stk. m Stk. m Stk. m m3 m?3 I/s
BG Ost/Sud 5 4 41 32,8 1 0,66 86,59 80,53 14

5.4.1 Erlduterung zum Entwdsserungskonzept

5.4.1.1 Rigolen

Rigolen haben den Vorteil, dass es zu keinem Baugrundverlust kommt und die oberflachige Nutzung
als Spielplatz oder StraRe mdglich ist. Zu beachten ist, dass die Uberfahrbarkeit der Rigolen nur
durch eine Mindestiiberdeckung von 0,8 m gewahrleisten wird.

Anstelle von Fiillkdrperrigolen kann alternativ auch eine Fiillung mit Kies (iiblicherweise 16/32 mm,
gewaschen) verwendet werden. Diese sind zwar preislich giinstiger, haben jedoch aufgrund des
geringeren spezifischen Speichervolumens einen deutlich héheren Flachenbedarf. Anbieter sind z.B.
die Firmen Rehau, Wavin, Frankische, Mall oder Aco.

Wahrend der Bauphase ist zu beachten, dass es zu einem erhdhten Schmutzeintrag in die Rigole

kommen kann.

Bei der Verwendung von ungedichteten Rigolen ist zu beachten, dass bei der Einleitung in die Rigole
es zu keiner Reinigung des Regenwassers {iber die belebte Bodenzone kommt. Eine Vorreinigung des
Niederschlagswassers vor allem von Verkehrs und PKW-Stellflachen kann durch Filterschachte oder
Reinigungsrinnen gewahrleistet werden. Wir empfehlen hier die Verwendung einer Anlage mit DiBT-
Zulassung. Einen Uberblick iiber verfiighare Anlage gibt die Broschiire ,Dezentrale Behandlung von
StraRenabfliissen - Ubersicht verfiigharer Anlagen”, downloadbar von der Webseite www.sieker.de.

Um eine Versickerung zu vermeiden ist es auch moglich die Rigolen abzudichten. Dies hat jedoch
den Nachteil, dass das Regenwasser dem ortlichen Wasserkreislauf entzogen wird, ebenso vergroRert
sich das benétigte Speichervolumen, wenn keine Versickerung moglich ist. Durch die Abdichtung der
Rigole kann jedoch gewahrleistet werden, dass es zu keiner konzentrierten Versickerung im Bereich
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der Rigole kommt, um so eine potentielle Verndssung an den Bestandsgebduden hangabwarts zu
vermeiden.

5.4.1.2 Regenriickhaltebecken

Bei offenen Becken ist das im Retentionsraum befindliche Gras zu mahen und die Boéschungen sind
auf Standsicherheit zu priifen. Die abgelagerten Sedimente sind nur dann zu berdaumen, wenn sie das
zur Verfligung stehende Speichervolumen wesentlich reduzieren oder die Funktionalitdt der
Drosseleinrichtung einschranken

6 Kostenschatzung

In Tabelle 4 ist die Kostenschatzung fiir die drei RegenwasserbewirtschaftungsmafRnahmen des BG
ersichtlich. Unterteilt wurde nach Baukosten, jahrlichen Wartungskosten sowie potentielle EinbuRen
durch Baugrundverlust bei Umsetzung der MalRnahme. Angegeben sind die jeweiligen Bruttokosten.

Insgesamt ist mit Baukostenkosten von 150.000€ bis 200.000€ zu rechnen. Da die Rigolen
tiberbaubar sind und das Regenriickhaltebecken auf einer Flache, die nicht als Bauland ausgewiesen
ist, gebaut werden soll, ergeben sich keine finanziellen EinbuRen durch Baugrundverluste. Die
jahrlichen Betriebskosten betragen ca. 2.000€ im Jahr.

Tabelle 4: Kostenschatzung der RegenwasserbewirtschaftungsmaRnahmen (Brutto)
Finanzielle
] . Wartung
MaRnahme Einstauvolumen | Baukostenrahmen | EinbuRe durch 3ah
ro Jahr
Baugrundverlust P
BG West
100 m3 80.000-100.000€ 0€ 500€
Rigole
BG Ost/Nord 0€
Naturnahes 110 m3 16.500-22.000€ (Annahme: 1000€
i ckh K verwendete Flache ist
Regenriickhaltebecken kein Bauland)
BG Ost/Siid
80 m3 55.000-80.000€ 0€ 500€
Rigole
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7  Zusammenfassung

Fiir das vorliegende Baugebiet wurde festgelegt, dass die Regenwasserbewirtschaftung semizentral
mit gedrosselter Einleitung in die bestehende Regenwasserkanalisation von Oberdorf stattfinden soll.

Fiir das BG West sowie das BG Ost/Siid sollen Rigolen verbaut werden. Aufgrund der unterirdischen
Anordnung ergeben sich hier keine finanziellen EinbulRen aufgrund von Baugrundverlusten und die
Flache iiber der Rigole kann als Spielplatz oder StralRe verwendet werden.

Fiir das BG Ost/Nord ist ein naturnahes Regenriickhaltebecken vorgesehen. Folgende Vorteile ergeben
sich bei dieser Methode: positive Wirkung auf Eingriffs-/ Ausgleichshilanzierung, offentlich
zuganglich, positive Effekte auf die Wasserhaushaltsbilanz, Erhohung der Freiraumqualitdt, Erh6hung
der biologischen Vielfalt. Nachteilig ist der erhdhte oberflachige Platzbedarf.

Die berechneten Einstauvolumina der RegenwasserbewirtschaftungsmalRnahmen beziehen sich auf
den Vorentwurf des Baugebietes. Vor allem im Ostlichen Teil des Baugebietes kann, aufgrund der
Gefdllesituation (Entwdsserung iiber Freispiegelkanal oder Pumpenlosung), eine abschlieRende
Planung erst mit der genauen Hohenplanung erfolgen.

Das Baugrundgutachten des westlichen Baugebiets rdat aufgrund der Bodenkennwerte von einer
Versickerung ab (vgl. Kapitel 3.2). In Anbetracht der Angaben des DWA-Regelwerkes A 138, welches
den a.a.R.d.T. entspricht, wird dies jedoch als unzutreffende Aussage bewertet (vgl. Kapitel 3.7). So
ergibt sich erst ab einem k-Wert > 10 m/s die Notwendigkeit einer gedrosselte Ableitung neben der
reinen Versickerung. Generell wird empfohlen Feldmethoden am geplanten Ort der Versickerung und
in der entsprechenden Tiefe, z.B. durch die Bohrlochmethode, Doppelring oder Open-End Test
durchzufiihren. Durch die so ermittelten Durchlassigkeitsheiwerte der jeweiligen anstehenden Boden,
kann eine konkrete Bemessung der AnlagengrolRe erfolgen und die einwandfreie Funktionsweise der
Anlagen gesichert werden.

Da bei der direkten Zuleitung des Regenwassers in ungedichtete Rigolen keine Versickerung {iber die
belebte Bodenzone erfolgt, ist eine vorgeschaltete Reinigung nétig. Da an die Versickerungsanlagen
mehr als 1000 m2 befestigte Flache angeschlossen wird, ist mit den ortlichen Behorden
abzustimmen, ob eine wasserrechtliche Erlaubnis fiir die Versickerung bendtigt wird (vgl Kapitel
3.7).

Im BG sind semi-zentralen Anlagen vorgesehen, wodurch das Regenwasser konzentrierter versickert
als bei dezentralen Anlagen. Aufgrund des vorliegenden Gefdlles wird zur Vermeidung von
Verndssungen hangabwartsliegender Gebdude empfohlen, entsprechende SicherheitsmalRnahmen zu
treffen. Diese beinhalten Ringdrainagen (wie auch im Baugrundgutachten empfohlen), die
Verwendung von WU-Beton oder eine Abdichtung der Rigolen/ Versickerungsbecken zur Vermeidung
der konzentrierten Versickerung.

Insgesamt wird aufgrund des starken Gefilles auf dem BG empfohlen ein Uberflutungsnachweis zu
fiilhren. Kanalnetze von Wohngebieten sowie Regenwasserbewirtschaftungsanlagen werden in der
Regel auf eine Uberstauhiufigkeit von 3 oder 5 Jahren bemessen. Bei statistisch seltener
auftretenden Starkregen kann es vor allem bei der gegebenen Hanglage zu wild abflieRendem Wasser
als auch zu einem Riick- bzw. Uberstau aus dem Kanalnetz kommen. Durch einen
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Uberflutungsnachweis kann ein ausreichender Objektschutz gewahrleistet werden. Der Objektschutz

fiir den Uberflutungsfall muss lokal umgesetzt werden und kann nicht durch regelhaft dimensionierte
Entwdsserungssysteme gewdhrleistet werden.
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